PLANTILLA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Limite de una funcion compuesta usando la
continuidad

coODIGO NIVEL TIEMPO ESTIMADO
MAT-CAL 1.8-G4 @ Genérico 5-10 min por version por version
TEMA

1.8 - Continuidad en un punto y tipos de discontinuidad
QUE EVALUA ESTE ARQUETIPO

Que el estudiante calcule el limite de una composicién usando que lim, ,, f(g(x)) = f(lim,_, g(x)) cuando f es continua
en ese valor.

©pPista ©Frontera Cuidado Clave OcControl I Conexion

e RECONOCE Identificacion del problema - ;Qué tipo de problema es este?

Este tipo de problema aparece cuando el limite es de una funcién dentro de otra (sen, In, e, arctan, una raiz...), la de

2
. I _ . . ; x“—4
adentro necesita una técnica de limites y la de afuera es continua en el resultado: por ejemplo, hrré arctan<ﬁ).
x> x% — 6x
Se espera que calcules primero el limite de adentro y luego apliques la funcion de afuera.
PISTAS
= La expresion es f(g(x)) con f continua (sen, cos, €, In, arctan, raiz).

= El limite de g(x) es un numero L que se calcula con las técnicas anteriores (forma 0/0, limite al infinito...).

© FRONTERAS

= Si al sustituir directamente obtienes un nimero (la funciéon de adentro no necesita ninguna técnica): ve a «Limite por
sustitucion directa» (1.3-G1).

= Siellimite de adentro es o 0 —o0 (por ejemplo, arctan(x?) con x — o0): ve a «Limite al infinito con exponenciales, logaritmos
o arcotangente» (1.7-G3).

-I CONEXION Usa las plantillas 1.3, 1.4 y 1.7 para calcular el limite de la funcién de adentro.

e ORGANIZA Datos iniciales - ;Qué tengo y qué me piden?

Identifica la funcién de afuera f y la de adentro g(x). Anota el limite de adentro L = lim,_,, g(x) (adn por calcular)
y si f es continua en L. Define qué se pide: el valor del limite.

0O CONTROL ;La funcién de afuera es continua en L? Si no, revisa las fronteras.
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a ACTIVA Foérmulas o conceptos clave - ;Qué herramientas necesito?

Concepto y formula Aplicacion aqui

Limite de una composicién Permite «meter» el limite dentro de f. Vale también con
Silim,_,, g(x) = Ly f es continua en L, entonces X = Foo.

lim, ., f(g(x)) = f(L)

Funciones continuas Condicién para aplicar la regla.

sen, cos, e y arctan en todo R; In en (0, 00); \/u en [0, o)

- CONEXION Ficha teérica, tema 1.8: Continuidad.

ﬂ RESUELVE Resolucion paso a paso - ;:Qué hago y en qué orden?

A-INICIO LOGICO
1. Identifica la funcién de afuera f y la de adentro g.
B - PROCESO TECNICO
2. Calcula el limite L de la funcion de adentro (con la plantilla que corresponda).

3. Aplica la funcién de afuera a ese limite.

o= CLAVE Si f es continua en L, el limite «entra» en f: primero adentro, después afuera.

C - VALIDACION Y CONCLUSION

4. Verifica que f es continua en L.
| O CONTROL ,f es continua en L? Si: el resultado es f(L). No: este método no sirve; revisa las fronteras.

5. Concluye con el valor del limite.

| /\ CUIDADO Da el valor exacto (por ejemplo, arctan § 0 In 6), no solo un decimal.

g COMPRUEBA Vverificacion final - ¢ Tiene sentido lo que obtuve?

;Calculaste bien el limite de adentro?

= ; f es continua en ese valor?

= ;Evaluaste f en el valor correcto?

= ;Una evaluaciéon numérica cercana confirma el resultado?

= ;Diste el valor exacto?
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g RECUERDA Tip final - ;:Qué no debo olvidar?

Con funciones continuas, el limite atraviesa la funcion: resuelve lo de adentro y evalua lo de

afuera.

e PRACTICA Prdctica aplicada - cinco versiones

2-1
Version 1 Calcula lim +7.
x—1 x—1
Directa
- , x2 -9
Version 2 Calcula lim In .
x—3 x—3
Logaritmo
. , x%—4
Version 3 Calcula lim arctan[ ———— |.
x—2 3x% — 6x
Adentro 0/0
2—x
Versién 4 Calcula lim ex+1.
xXx—00
Hacia infinito
, 3
Version 5 Calcula lim cos( sen x).
x—0 X

Mds exigente

TRABAJA ESTE ARQUETIPO EN LINEA

Video de resolucién y plantilla imprimible de 1.8-G4. Escanea el codigo o entra a metodoresuelverapi-
do.com/m1 y busca el codigo 1.8-G4.

CLAVE DE RESPUESTAS

1.8-G4 Limite de una funcion compuesta usando la continuidad
1. 3:elinteriores x + 1+7 — 9y /9 = 3.

2. Iné6: el interior es x + 3 — 6.

2 . . X+
3. arctan g: el interior es -

2

3

4. ¢l = l: el exponente tiende a —1.
e

5. cos 3: el interior tiende a 3.
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