PLANTILLA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Continuidad en un modelo por tramos

cODIGO NIVEL TIEMPO ESTIMADO
MAT-CAL 1-A2 A Aplicado 10-15 min por version por version
TEMA

Limites y continuidad (arquetipo del médulo)
QUE EVALUA ESTE ARQUETIPO

Que el estudiante analice la continuidad de un modelo real por tramos e interprete qué significa un salto.

©pPista ©Frontera Cuidado Clave OcControl I Conexion

e RECONOCE Identificacion del problema - ;Qué tipo de problema es este?

Este tipo de problema suele aparecer cuando una situacion real se describe por tramos —tarifas, impuestos, precios
por volumen, leyes fisicas que cambian en una frontera— y te preguntan si el modelo es continuo o qué significa un
salto. Se espera que revises la continuidad en los puntos de cambio y expliques sus consecuencias. Ejemplo minimo:
un impuesto del 10 % hasta 10 000 dolares y del 15 % por encima.

PISTAS
= El modelo cambia de formula en ciertos valores (1 hora, 10 000 dolares, el radio de la Tierra...).

= Se pregunta «jes continua?», «;qué ocurre en...?» o «;es razonable el modelo?».

® FRONTERAS

= Si hay que encontrar constantes para que el modelo sea continuo: ve a «Hallar constantes o redefinir f(a) para que una
funcién sea continua» (1-11).

= Si el modelo no es por tramos y se pregunta por el largo plazo: ve a «Interpretar un limite en un contexto» (1-A1).

I CONEXION Usa «Verificar la continuidad en un punto» (1.8-G1) en cada punto de cambio.

a ORGANIZA Datos iniciales - ;Qué tengo y qué me piden?

Escribe el modelo f, los puntos de cambio (x = __) y, en cada uno, el valor a la izquierda y a la derecha. Define qué
se pide: si es continuo, la interpretacion del salto, o si el modelo es razonable.

O CONTROL Identificaste todos los puntos donde cambia la formula?
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a ACTIVA Foérmulas o conceptos clave - ;Qué herramientas necesito?

Concepto y formula Aplicacion aqui

Continuidad en un punto Se revisa en cada punto de cambio.
lim,, f(x) =lim,_ .+ f(x) = f(a)
Salto Mide el cambio brusco del modelo en a.

lirﬂxﬁaJr f(x) - limxAu’ f(x)

- CONEXION Ficha tedrica, tema 1.8: Continuidad.

ﬂ RESUELVE Resolucion paso a paso - ;:Qué hago y en qué orden?

A - TRADUCE

1. Identifica los puntos de cambio y qué representan en la situacion.

B - RESUELVE EL MODELO
2. Calcula los limites laterales y f(a) en cada punto de cambio.

3. Calcula el tamafio del salto, si lo hay.
/\ CUIDADO Revisa qué formula incluye el punto de cambio (< o <).

C - INTERPRETA

4. Interpreta cada discontinuidad en el contexto.

o- CLAVE Un salto en un modelo es un cambio brusco en la realidad: decide si tiene sentido (una tarifa puede
saltar; una distancia recorrida, no).

5. Concluye si el modelo es continuo y si es razonable.

O CONTROL ,La conclusion menciona el significado del salto con unidades? Si no, complétala.

g COMPRUEBA Vverificacién final - ; Tiene sentido lo que obtuve?

;Revisaste todos los puntos de cambio?

= ;Usaste la formula correcta en cada punto?

= ;Calculaste el salto con unidades?

= ;Explicaste si el salto es razonable en la realidad?

= ;Respondiste con una frase completa?
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e RECUERDA Tip final - ;:Qué no debo olvidar?

Preguntate siempre: ;puede la realidad dar un salto aqui? Un precio si; una posicion o una

temperatura, casi nunca.

e PRACTICA Prdctica aplicada - cinco versiones

Version 1 Un estacionamiento cobra 3 ddlares por la primera hora (o fraccién) y 2 délares por cada hora
Tarifa adicional (o fraccion). ;Doénde es discontinua la tarifa? ;Qué significa?

. . . , 0,10x, x < 10000 .
Version 2 El impuesto sobre un ingreso de x délares es T(x) = . ¢Es continuo en

0,15x, x> 10000

I t , I
mpaeste x = 100007 ;Qué consecuencia tiene?
Version 3 La fuerza gravitatoria de la Tierra (masa M, radio R) sobre una masa m situada a una distancia r
" GMmr
Fisica 3 r<R
del centro es F(r) = R . ;Es continua enr = R?
GMm
, =R
r

Version 4 Un producto cuesta 10 délares la unidad si se compran menos de 100 unidades y 9 délares la

Precio por volumen  unidad si se compran 100 o mas. ;Es continuo el costo total C(q) en q¢ = 100? ;Qué significa?

- , 50t, 0<t<L2 .
Versién 5 Un tanque se llena segun V(¢) = ,conV en litros y t en horas. ;jEs
100 +20(t — 2), t>2

Mds exigente . , , .
continuo en t = 2? ;Por qué debe serlo fisicamente?

TRABAJA ESTE ARQUETIPO EN LINEA

Video de resolucion y plantilla imprimible de 1-A2. Escanea el cddigo o entra a metodoresuelverapi-
do.com/m1 y busca el codigo 1-A2.

CLAVE DE RESPUESTAS

1-A2 Continuidad en un modelo por tramos
1. Salta en cada niimero entero de horas (f = 1,2,3,...): el cobro cambia de golpe al empezar una nueva hora.

2. No: limy_, 10900~ T(x) = 1000 y lim,_, 19000+ T(x) = 1500. Ganar un ddlar mas de 10 000 aumenta el impuesto en
unos 500 dolares.

Mm

R2

4. No: limg_,199- C(g) = 1000, pero C(100) = 900 délares. Comprar 100 unidades cuesta menos que comprar 99 (990
ddlares).

3. Si: ambas férmulas dan ¢ enr =R

5. Si: ambos tramos dan V(2) = 100 L; el volumen de agua no puede cambiar de golpe.
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https://metodoresuelverapido.com/m1#a-1-A2
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